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Ptywak przebywa dtugos¢ basenu /=50m tam 1 z powrotem w czasie t=50s.
Oblicz:

a) Srednig szybkos¢ pltywaka w tym ruchu,

b) wartos¢ sredniej predkosci ptywaka w tym ruchu.

Dane: Szukane: Objasnienia:
[=50m v, =? [ - dlugos¢ basenu
t=50s |\;;r|=? t -czas

v, - szybkos¢ srednia

|Ve,| - wartos¢ $redniej predkosci
S -droga

Ar - wektor przemieszczenia

Rozwiazanie:

W celu rozwigzania powyzszego zadania, nalezy zdefiniowac czym jest szybkos¢ srednia a czym
predkos¢ srednia.

Szybkos¢ srednia (skalar) jest to stosunek calej drogi przebytej przez ciato do czasu, w
ktorym ciato przebylo swojq droge czyli:

v, =
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S
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natomiast predkos¢ srednia (wektor) jest to stosunek wektora przemieszczenia ciata do czasu w
ktorym to przemieszczenie nastgpito.

. _Ar
VeSS 2
Prawidtowe zrozumienie czym jest droga, a czym przemieszczenie ciala jest kluczem do
rozwigzania powyzszego zadania, a takze wielu innych zwigzanych z tematykq szybkosci i
predkosci.

Roznice pomiedzy drogg a wektorem przemieszczenia przedstawiajq powyzsze rysunki.
Rysunek 1 przedstawia sytuacje, w ktorej droga jest rowna wektorowi przemieszczenia, a
rysunek 2 opisuje sytuacje w ktorej droga jest rozna od wektora przemieszczenia ciata. Droga
jest to dlugos¢ odcinka krzywej (rys 2.) wzglednie prostej (vys 1.), jakg ciato pokonuje podczas
swojego ruchu.
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Natomiast wektor przemieszczenia jest wektorem o najmniejszej wartosci lgczgcym
potozenie poczgtkowe (A) ciata z koncowym (B) (tzn. najkrotszym mozliwym odcinkiem
pomiedzy pkt. wyjsciowym (A) a pkt. docelowym (B)).

Ad a) Po krotkim teoretycznym wstepie mozna przystgpi¢ do rozwigzania powyzszego zad. 1.
Poniewaz plywak przeplywa basen tam i z powrotem, mozna zapisac, Ze droga jakq przebyt
phwak podczas tego ruchu, wyniosta podwojng dtugosé¢ basenu:

§=2-/=2-50m=100m 3)

Znajgc juz catkowitq droge jakg pokonal pltywak (100m) oraz czas jaki zajeto plywakowi
przeplyniecie basenu tam i z powrotem (50s) mozna wreszcie skorzystac ze wzoru na szybkos¢
Sredniq (1):

Ver= t N 50s S @

Ad b) W celu obliczenia wartosci sredniej wektora przemieszczenia, nalezy zastanowi¢ sie nad
wartosciq wektora przemieszczenia w sytuacji przedstawionej w zadaniu. Zgodnie z trescig
zadania wynika, zZe ptywak przeptyngt calq ditugos¢ basenu, a nastepnie wrocit z powrotem, czyli
wrocit do pkt. wyjscia, co zgodnie z definicjqg wektora przemieszczenia oznacza, ze wektor ten
ma wartos¢ (diugosc) rowngq zero:

|A7|=0m (5)

co dalej, po podstawieniu danych z zadania do wzoru na predkos¢ srednig uwzgledniajgc we
wzorze tylko wartos¢ wektora otrzymano:

N ———Oﬂ
| 50s K ©

Odp. a) Srednia szybko$é ptywaka w tym ruchu wyniosta 2m/s.
Odp. b) Warto$¢ srednia predkosci ptywaka w tym ruchu wynosi natomiast Om/s.

Tres¢ zadania jest przyktadem pochodzacym z ksigzki:

»Fizyka dla szkoél ponadgimnazjalnych - kurs podstawowy z elementami kursu rozszerzonego
koniecznymi do podjgcia studiow technicznych i przyrodniczych” - Cze$¢ I, pod redakcja Jadwigi
Salach, Wydawnictwo ZAMKOR, 2005
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